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Nit  1 Abbildung 

(Eingegangen am. 2. Februar 1961) 

HfA1 kr@iMlisiert rhombisch (D:~) mit  den Git terkonstanten 
a = 10,81; b = 3,249; c = 4,272 kX. E. Die Struktur,  offensieht- 
lieh ein Mgener Typ, wird, ermit tel t  und diskutiert .  

I m  Ansehlul3 an eine vorangegangene  Mit te i lung fiber die S t r u k t u r  
van  K L A l u m i n i d e n  wird nunrnehr  fiber eine weitere  Kr i s tMla r t  ber ich te t  1. 
Es wurde neben den da r t  angeff ihr ten S t m k t u r e n  im Mit te lgebie t  e ~ e  
sehr s tabi le  Phase  besehrieben,  fiir deren Zusammense tzung  eine Fo rme l  
nahe HfA] gefunden werden konnte .  I n  einer Legierung mi t  50 A t %  A1 
(Ansatz) t r i t t  diese Kr is tM]ar t  p rak t i seh  rein auf. Zudem lieB sieh aus 
einer solchen Probe  ein Einkris tM] in Nade l form isolieren. Eine D K -  

Aufnahme um die Nadelaehse  ergab eine rhombisehe  Elementarze l le  mi t  
den Abmessungen  : a = 10,8 ; b = 3,27 ,(Nadelaehse) und  c : 4,28 kX.  E. 
Eine  F1/~ehenstatistik f i ihr t  e indeut ig  auf das  charakter i s t i sehe  Raum-  
sys tem D~; (hkl) nur  mi t  t ~ q - k = 2 n ;  (001) nur  mi t  l = 2 n .  

Eine pyknomet r i sehe  Diehtemessung,  p = 8 ,94g/eem,  ff ihrt  zu 
4 Formelgewieh ten  HfA1. E in  Hf-Unterschul3 en tspreehend HfaA14 
ist  mi t  den Messungen n ieht  in E ink lang  zu bringen.  Auf  Grund  der 

1 H. Boiler, H. Nowotny und A, Wittmann, Mh. Chem. 91, 1174 (1960); 
inzwisehen wurde bekannt,  dab ein Teil dieser Phasen hinsiehtlieh ihrer 
Struktur  aueh van L. E. Edsham~nar und St. Andersson, Aeta Chem. Scan& 
14, 223 (1960), L. E. Edsha~.nmar, Aeta Chem. Seand. 14, 1220 (1960) bzw. 
t42. Schubert, T. R. Anantharaman, H. O. K.  AtG H. G. ~.~/ieissner, 211. P6tsehke, 
W. Rossteutseher und E. Stolz, Naturwiss. 47, 512 (1960) ermit tel t  wurde. 
Die dart  angegebenen GRtertypen bzw. Parameter  st immen mit  unseren Be- 
funden vollst~ndig tiberein. 
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Tabelle 1. A u s w e r t u n g  u n d  I n f e n s i g / i t . s b e r e e h n u n g  e i n e r  P u l v e r -  
a u f n a h m e  y o n  t{fA1 ( C u - K ~ - S g r a h l u n g )  

I 
I s in  ~ 6 �9 10 3 " s in  2 ~ �9 10 a I n t e n s i t / i t  I n t e n s i t ~ i t  (ht~I) ' berechnet  beobachtet berechnet beobacht, et 

(200) 
(201) 
(110) 
(400) 
(111) 
(31o) 
(4Ol) 
(002) 
(311) 
(202) 
(600)[ 
(51o)t 
(112) 
(402) 
(6olh 
(511)f 
(020) 
(312) 
(220) 
(o21) 
(221) 
(71o) / 
(420)J 
(602) / 
(2o3)~ 
(512).1 
(8oo) 
(711)[ 
(421)1 
(113)( 
(022)1 
(801) 
(403)~ 
(222)t 
(313) 
(620) 
(712) i 
(422)( 
(621) 
(8o2) 
(91o) 
(603) t 
(513)i 
(911) 

(1o--oo) 
(13o) 
(023) 

[ 20,3 
52,8 

i 61,2 
I 8 1 , 1  
I 93,7 
I 101,7" 

113,6 
', 129,8 
I 134,2 
, t50,1 

182,5( 
182,9i 
191,0 
210,9 
215,o~ 
215,4 I 
224,4 
231,5 
244,7 
256,9 
277,2 
p4,51 
o05,5!  12,3/ 

i2,4( 
313,7J 
324,8. 
337,0[ 
338,01 
353,3~ 
354,21 
357,0 
373,21 
3v4,sf 
393,8 
406,9 
434.3( 
43513f 
439,4 
454,3 
466,7 
474,6 / 
475,01 
499,2 
507,0 
510,0 
516,5 

5 [ o n a t s h e f t e  fiir  Chemie ,  B d .  92 /2  

20,3 
52,9 
61,0 
81,6 
93,4 

101,7 
113,5 
129,6 
135,5 
150,2 

182,6 

190,8 
210,4 

216,1 

224,8 
232,! 
244,5 

277,8 

304~6 

312,7 

324,9 

338,0 

353,8 

357,2 

374,5 

392,6 
407,2 

434,8 

454,7 
466,9 

474,7 

507,0 

64,2 
148,3 
29,4 
23,2 

225,8 
120,0 
102,0 

53,0 
3,5 

10,7 

35,7 

11,9 
11,4 

43,5 
23,5 
69,4 

4,9 
0 

25,8 

14,4 

38,2 

3,4 

57,5 

46,9 

!4,0 

18,5 

0,5 
4,6 

14,9 

0,0 
3,7 
8,1 

10,9 
0,3 
1,1 
1,2 
0 

S 

st 
s 

s 

st 
rest 
rest 
I I l  

SS 

S S -  

m s  

S 

S 

Frl 

S 

r e s t  

SSS 

i n s  

i n s  + 

1Tl 

SS 

m s %  

rest 

s 

YI3S 

SS 

S 

I n  

SS 

S 

I n s  

SS 

22 



332 H. Bolter, It. Nowotny und A. Wit~mann: [Mh. Chem., Bd. 92 
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kurzen b-Aehse ergibt sieh auf eine verhgltnism~Big einfache Weise ein 
Strnkturvorsehlag, da entlang dieser Achse die Annuhme zweier aufein- 
ander folgender g f -Atome nahegelegt wird. Mit den Parametern in der 
Punktlage 4e) x00 usw. for x ~  ~ ~ und xai = 0,075 finder man fiir 
eine Pulverau:fnMmle, wie Tab. 1 beweist, eine vollsg/~ndige Uberein- 
st immung zwisehen bereehneten und geseh~tz~en Intensit~ten. Aus dieser 
lassen sieh die genauen Gitterkonstanten zu: 

a ~- 10,8i 
b =  3,249 
c = 4,272 kX.E .  

berechnen. }fit obigen Parametern erhglt man folgende kiirzeste Ab- 
stgnde: I t f - - K f  = 3,23 bzw. 3,25, A1--A1 2,68 sowie Kf--A1 = 2,79; 

kbb. t 

2,86 (3,08)A. In  jedem •alle werden, wie dies zu erwarten ist, die AI- 
Atome leieht kontrahiert.  Die Struktur ist gekennzeiehnet dureh Hf-  
Sehiehten, senkrecht [100] und dazwischen liegende A1-Ketten in [001]. 
DiG Koordinationspolyeder gehen aus Abb. 1 hervor. 

2 2  ~ 
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Es ist interess~nt festzustellen, d~I~ analog den Monoboriden ein 
gleiehes Bauprinzip - -  Bildung yon A1-Ketten - -  vorliegt. Aul~erdem 
wird, wie dor~, die n~chste Umgebung eines A1-Atoms durch ein tri- 
gon~les IZf-Prism~ gebildet. Es sei noch d~rauf ~ufmerksam gemaeht, 
dab die Abmessungen der Elementarzelle eine auffallende ~hnliehkeit 
mit dem CrB-Typ besitzen. Bisher ist bei Aluminiden lediglieh eine 
Paarbildung beobaehtet worden. 

Diese Arbeit wurde teilweise dureh das US-Government, Contract 
NoDA-91,591-EUC i487, unterst/itzt. 


